Loogikatehete asendusseosed
Asendusseosed asendavad mitteelementaarseid loogikatehteid

implikatsioon: —
ekvivalents: <«

summa mooduliga 2: @ (ka "vélistav VOI"  XOR )

('see tehe on kasitletud edaspidi )

...elementaarsete loogikatehete (inversioon, disjunktsioon, konjunktsioon) kaudu:

implikatsiooni asendusseos :

X>Yy = XVY ( kontrollida tdevaartustabelite vordlemise teel !)
/— ulesanne: \
2
&

Kontrolli téevaartustabelite vordlemise teel, kas

X1 > X2 = X1V X ?

meenutuseks implikatsiooni tGevaartustabel :

implikatsioon
X1 X2 X1 > X2 | X1V Xz
00 1
01 1
10 0
11 1
seega :
X1 > X2 = 21 V. X2

ekvivalentsi asendusseosed :

meenutame :
ekvivalentsi korral on m6lemad tema operandid samaaegselt teineteise
eelduseks ja jarelduseks :

Xy = (Xoy)(Y->X)

eelnev vordus ongi kasutatav ekvivalentsi ihe v8imaliku asendusseosena;

I~ Ulesanne: \

g

L

€3

—

Piia tuletada ekvivalentsi jaoks veel (ks asendusseos, teisendades

edasi avaldist :
X oy (X>Yy)(y->Xx) = .
... . kasutades implikatsiooni eelpoolset asendusseost :

X>YyY = X VY . ... jasulgude jargnevat lahtikorrutamist.

asendades molemad implikatsioonid tema asendusseosega
X>Yy = XVYy

... Saame teisendada :
Xoy = (Xoy)(Yy->X) = (Xvy)(yvx) =

= XYy V yy VvV XX V yxX =

= Xy v 0 v 0 v yx Xy Vv Xy
| |
...seega oleks ekvivalentsi eelistatuim asendusseos (kohe DNK-kujule) :

Xey = XYy v Xy

-

T

"~ ? ... aga kuidas saaksime ekvivalentsi asendusseose tuletada
ekvivalentsi tOevéartustabelist ?




meenutuseks ekvivalentsi tbevaartustabel :

ekvivalents
X1 Xo X1 & X2
00 1
01 0
10 0
11 1

meenutame eelnevalt vaadeldud 2-muutujaga tGevadrtustabeleid ja neile
koostatud avaldisi, kus T oligi juhtumisi ekvivalents :

fi jaoks eelmisel tunnil koostatud DNK ongi ekvivalentsi asendusseos :

fi
X1 X2
00 1
01 0
10 0
11 1
vastus:
X1 X2
Xliz v X1 X2
il X2 v Xliz

loogikatehte "*summa mooduliga 2" asendusseos :

Loogikaavaldiste teisendamine

( késitleme edaspidi )

Loogikaavaldiste teisendamine on nende viimine muule samavéarsele
(lihtsamale) kujule.

Loogikaavaldisi teisendatakse loogikaalgebra pdhiseoseid ja
loogikatehete asendusseoseid rakendades.

loogikaavaldiste teisendamisel kasutatavate kdikide reeglite

KOKKUVOTE
X = X
x-0=0 X-1 =X X-Xx =0
Xv0 =X xvl=1 XxXvx =1
X-X = X X VX = X
XVy = XYy Xy = XVvVy
X vV Xy = X X VXy = XVYy
X(yvz) = Xy VvV Xz
X = XYy VvV XY
X>Yy = XVYy Xey = XY v Xy
X®y = XYy Vv XYy
[~ Ulesanne:

Lihtsusta loogikaavaldised
(loogikaalgebra pdhiseoste ja asendusseoste abil)
9

-4

X1X2 \% §1X3 V X =

»

N
&

? ... saaks teisendada : .. = Xi(X2 V X3) VO Xz




kuid see pole parim vdimalus siin avaldises kuna leidub ka neeldumine :

X1X2 V X1X3 V X2 =  X1X3 V X
|

QHIC

Xl(Xl(—) iz) V X, =

@

(Xz—) Xl)Xz V iz =

®
®

_ _ _ = X1(§1X2 V Xliz) V iz =
(Xz \ X1)X2 V. X2 =

. . _ = X1§1X2 V Xlxliz \% iz =
= X2X2 V X1X2 V X =

. . = Xliz V iz =
= X1X2 V. X2 = _ i
— 2
= 21 \Y iz
|
¢ 9
... sedaavaldist oleks saanud neeldumise abil lihtsustada ka v _
teisiti, veidi lihemalt : X1X2 V. X1X2 V Xz =
= (22 \Y il)Xz \V iz =
= (iz V 21) V ?2 = e . = Xz(il V X1) V iz =
— — — = X, V Xp =
= Xo V. X1 V X =
= 1

¢ ...aga neeldumisi oleks kah saanud rakendada
(sulgude ette toomise asemel)
seljuhul oleks algne avaldis teisendunud :




21X2 V X1X2 V iz =

= Xi1X2 V X1 V X, =

= X2 V. X1 V iz = ...

= 1 VvV X; =

|
... kui DNK 2 liiget moodustavad neeldumise, siis sellist lilkkmete paari
nimetame neeldumispaariks.

7 ...nojaveel vGimalus: selline neeldumine on siin kah saadaval :

= XiX» V X1 V X, =

= X1 V X1 V X =
= 1 v iz =
= 1
|
()
(X1 V X2)(X1 V X2) V XiXp =

= Xlil V izil V X1X2 V izXz V Xliz =

= XoX1 V X1X2 V Xi1Xp =
— 1 tudpiline viga: \

.. kus me kah ei asendanud sulgudes olevat avaldist

Kuigi X v X = 1 eijareldu sellest, et
X1X2 V. Xi1Xz vorduks samuti konstandiga 1
Seosest X v X = 1 tuleneb: XiX2 v XiX2 = 1
kuid iliz V X1 X #= 1
vBime kontrollida: X1 Xo # Xi1X2
X1 X2 2122 X1 Xo
00 1 1
01 0 1
10 ... pole enam oluline arvutada . . . | ... pole enam oluline arvutada . . .
11 ... pole enam oluline arvutada . .. | ... pole enam oluline arvutada . . .
(meenutame, et X1 X2 V Xi1X2 =  Xi o X2)
pane tahele :  samal pShjusel ~ XiX» vV XiXp # 1

meenutame, et varasemas Ulesandes tekkis vahetulemusena avaldis :
= X1(§1X2 V Xliz) \V iz =

§1X2 V Xliz
konstant 1-ga

... nuldd tagasi poolelioleva teisenduse juurde :

V X1X2 V Xliz =

X2X1 V X1(X2 V X)) =




izil vV X1 =

X2 VX1

sellel lihtsustamisel saime :

(Xl \% iz)(il \ Xz) V Xliz = .... = iz V X1

...lahendatud...

. vi teine tee :  sulgude ette oleks saanud tuua ka hise teguri X

X2X1 V X1X2 V Xliz =

Xz(il \ X1) Vo X1X2 =

X

~

X

N
|

...lahendatud: sama tulemus

Pikkade inversioonide olemus avaldistes

pikk inversioon avaldise mingi osa kohal tdhendab sulgude olemasolu
selle avaldiseosa umber:

XiXeXs = (X1X2)X3
(....rdhutame, et vastupidine véide ei kehti ehk sulgude olemasolust ei jareldu
mitte midagi inversiooni kohta....)

Lisaks jareldub eelnevast, et avaldise

X1 X2 X3 teisendamisel

DeMorgani seadusega :

Xy = XVYy

....tuleb pikainversiooni drakadumisel avaldisest
kohe panna sulud, et avaldises sdiliks tehete dige jarjekord :

XiXoXs = (X1 Vv X2) Xs

valesti teisendatud : X1 X2 X3 #* il V iz X3

— Ulesanne:
Lihtsusta loogikaavaldis
(loogikaalgebra pdhiseoste abil )

<%

* TS

X2 X1 V X3

. . . loetavuse parandamiseks v6ime sedasama avaldist esitada ka kujul :

V. X1X2 =

X2(X1 V X3) V. Xi1X2 =

= X2 (X1X3) V. XiXz2 =

= Xzilig V X1X2 = Xz(ilig V X1)

= X2(§3 V X1) Xzig V. X2X1

— | tudpiline viga:

X1 X2 V X3X4 * iliz A §3§4

DeMorgani seadusest:

XVy = XYy tuleneb :




X1 X2 V Xz3Xg = X1 X2 A Xz3Xg = X1 X2 X3Xg
| |
[ iseseisev vabatahtlik kodune lahendamine : \

Lihtsusta loogikaavaldised
loogikaalgebra pdhiseoste ja loogikatehete asendusseoste abil
2
=
(X1 X2) > X1 =
vastus:
= X1 V. Xo
X2(X1 V X2)(X2 V X3) V. XiX2X3z =
vastus:
= ing
| |
[ iseseisev vabatahtlik kodune lahendamine : \

rohelise 6piku Ik. 173 kdik muud Glesanded . . .
( millest osa juba lahendasime ara siin)

[~ Ulesanne: \
Lihtsusta loogikaavaldised
(loogikaalgebra pdhiseoste ja loogikatehete asendusseoste abil)

A rd

2
[X1V X1X2V (X1 X3)X1 V X1X2X3X4] X1 =

= [x1V (X1V X3) X1 V X1X2X3X4] X1 =

[X1 V X1X1 V X3X1 V X1X2§3X4]§1 =

[X1 V X1X2i3X4]§1 =

= X1X; =

. ... lahendatud :

..... voi siis oleks voinud ka nurksulud lahti korrutada X; -ga
(misjuhul neeldumisi poleks toimunudki ) :

[X1 V X1X1 V X3X1 V X1X2X3X4] X1 =
= Xlil V Xlxlil \% nglil V X1X2X3X4§1 =

O voOovoOovo0Oo =0

L

(§1X2§3§4 V X3Xg V §1X3)(§1—)X4)(X1—)§4) =

B (§1X2§3i4 V X3Xz V i1X3)(X1 V X4)(§1 V§4)




— | tudpiline viga:

sulgude lahtikorrutamise tulemus peab olema samuti
sulgudes juhul kui need lahtikorrutatud sulud olid
korrutatud veel millegagi.

(senistes néidetes / avaldistes oli lahtikorrutatud tulemusele
litdetud disjunktsiooniga muid litkmeid — misjuhul
sulud polnud vajalikud)

valesti lahtikorrutatud rohelised sulgliikmed :

(§1X2§3§4 V X3Xg V §1X3)(X1 V X4)(§1 V 24) =

= (§1X2§3§4 V X3XaV X1X3) Xlil \V X4§1 \V X1§4 V X4§4

0igesti lahtikorrutatud rohelised sulgliikmed :

(X1X2§3§4 V. X3Xg V §1X3)(X1 \% X4)(§1 \% 24) =

= (§1X2i3§4 V X3XaV i1X3) (Xlil \Y X4§1 \Y X1§4 \ X4§4)
|

— 1 tudpiline viga: \

selle avaldise esimesed liikmed :

X1X2X3Xs V X3z3Xzg V

.. .. el moodusta omavahel neeldumist X v XY

. tagasi poolelioleva teisenduse juurde :

L. = (§1X2§3§4 V X3Xz V §1X3)(X1 V X4)(§1 V§4) =

= (X1X2i3i4 V X3XaV X1X3)(X1§1 V X4§1 V X1§4 V X4§4) =

= (§1X2§3§4 V X3Xg V §1X3)(X421 V X1§4) = ...

.. .. jarjekordne sulgude lahtikorrutamine — nende sulgude
lahtikorrutamise esmane, optimeerimata tulemus oleks :

.= X1X2§3§4X4§1 \Y 21X2§3§4X1§4 \Y X3X4X4§1 V
V X3X4X1§4 V §1X3X4§1 V §1X3X1§4 = ...

.... korduvad algtermid jatame tulevikus elementaarkonjunktsioonide
koosseisust otsekohe éra.

Jargnev avaldis kordab eelmist, réhutades punase varviga neid liikmed mis
pohjustavad selle konkreetse elementaarkonjunktsiooni korrutumist 0-ks :

= §1X2§3§4X4 V §1X2§3§4X1 V X3X4§1 \Y X3X4X1§4 \Y
\% Y1X3X4 V §1X3X1§4 =

= X3 X4§1 \ il X3 X4 =

§1X3X4

seega saime lihtsustamisel :

(§1X2§3i4 V X3Xg V §1X3)(§1—)X4)(X1—)§4) = §1X3X4

A

[X1§4 V Xg(Xz V il)](xliz V X4) =




= [X1§4 V 23 V (Xz \Y 21)](X122 V X4) =
= [X1§4 V X3 V X2 V §1](X122 V X4) =

= X4 X4 X2 X2

il X1 =

X1§2§4 V X1§2X3 V X3Xa V XoXg V 21X4

tekkinud DNK-avaldis on piisavalt keeruline, misjuhul tuleb proovida teda edasi
lintsustada koigi votetega, millega uldse saab DNK-d lihtsustada.

— | tudpiline viga: \
selle avaldise esimene ja neljas liige:

X1i2i4 V e VX9 X V

....el moodusta neeldumist X v XY

= X1§2§4 V X1§2X3 V X3Xg V XoXg V 21X4

on olemas 4 votet, millega saab DNK-d edasi lihtsustada :

otsime neeldumist: X v XY
otsime neeldumist: X v XYy
otsime Uhise teguri sulgude ette toomise vdimalust : Z(X v X)

otsime Uhise teguri sulgude ette toomise vdimalust: Z (X v XY)

-

&
P aga miks me ei taha tuua Uhist tegurit z sulgude ette nii, et
sulgudesse jadks avaldis  z(X v Xy) ?

... . kuna optimaalsel teisendamisel ei tekki sellist avaldist sulgudesse mitte
kunagi, sest neeldumine toimuks seljuhul &ra juba enne Uhise teguri sulgude

ette toomist — ehk neeldumine esineks seljuhul juba avaldises ZX v ZXY

... teisendamisel tekkinud DNK-avaldises
= X1§2§4 \% Xliz X3 V X3Xg V XoXs V §1 )

.. .. ei Onnestu rakendada nendest neljast lihtsustusvottest mitte Uhtegi.
Saadud DNK-avaldis ongi seega 16plikuks teisendustulemuseks.

( edaspidi tuleme selle néite juurde tagasi ja tuvastame Karnaugh'kaardi abil,
et eelnevalt saadud DNK ei ole MDNK)

[~ iseseisev vabatahtlik kodune lahendamine : \

(2

=
Lihtsusta loogikaavaldis ( 3-muutuja loogikafunktsioon )
loogikaalgebra pdhiseoste ja asendusseoste abil

(X1(—)X3) V X1(X1—) Xz)(Xl—)X3)(X3\/§2) =

vastus:
= ?1?3 V. X1Xz3 V X1Xo




[~ Ulesanne: \
2

=3

Arvuta / Leia tOevaartustabel eelnevalt saadud DNK-avaldisele :

X1§2§4 V X1§2X3 V Xz3X4 V XoXg4 V §1X4

ja samuti sellele avaldisele :

X1i2§4 V. Xz3Xg V XoXg V 21X4

X1X2X3Xs | pikem DNK-avaldis | lihem DNK-avaldis
0000O
0001

L i == el el el
P PR RO OO OR Rk Rk RE OO
P P OO R RFPR OORRFR OO R -
P OFr OFr OFr OFr OFr OFr O

pikem DNK : X1§2§4 vV X3 iz X3 V. XgXyu V XoXua V il Xa
lithem DNK : X1 iz i4 \Y; X3 X4 Vo Xo Xa \Y; il Xa

Kas need toevéaartustabelid tulevad samasugused ?

Mida saame jareldada nende avaldiste kohta ja liilkme X; X, X3 kohta ?
| |

/— Ulesanne: \
Avaldada DNK-kujul avaldis

@

©

f(X1X2X3) = X1 @ X2 @ X3

on 2 vdimalikku DNK-leidmisviisi :

1. kasutades asendusseost X ey = XYy v Xy

X1 ® Xo ® X3 = (X1€BX2)EBX3 = (21X2 V Xliz) ® X3 =

= (§1X2 V X1§2)X3 V (§1X2 V Xliz)ig =

§1X2 Xliz X3 V 21X2i3 V Xlizig =

= (X1V§2)(§1V Xz)X3 V §1X2§3 V X1¥2i3 =

= (X1X1V X2X1V X1X2V X2X2) X3 V Xi1X2X3 V X1 Xp X3 =
= (X2X1 V X1X2) X3 V XiXpX3 V Xi1Xp X3 =

= §1§2X3 V X1X2X3 V §1X2§3 V Xlizig




saime téieliku DNK ( TDNK') kunaigas DNK liikmes leiduvad siin selle
funktsiooni T (X1X2X3) koik muutujad

pluame seda DNK-d edasi lihtsustada :
meenutame 4 votet, millega tildse saab DNK-d edasi lihtsustada :

neeldumine: X v XY

X v XY

pole vdimalik TDNK korral

neeldumine: pole vdimalik TDNK korral

Uhine tegur sulgude ette . Z (X v XVY) pole vdimalik TDNK korral

@
' ?....MIKS pole need 3 teisendusvétet kasutatavad TDNK peal ?
nendest neljast ainsana osutub vdimalikuks TDNK jaoks :

Uhine tegur sulgude ette :  Z (X v X) ainult see on vBimalik TDNK Korral

.= §1§2X3 V X1X2X3 V §1X2§3 \% Xlizis

. otsime siin TDNK-avaldises sellist véimalust tuua thine tegur
sulgude ette . . ..

selgub et siin el leidu ainsatki sellist véimalust — seega ei saa seda
TDNK-avaldist enam lihtsustada ehk teisendustulemuseks jaabki TDNK :

.= §1§2X3 V X1X2X3 V §1X2§3 V Xlizig

(lahendatud)

2. sama ulesande teine lahendusvdimalus DNK saamiseks avaldisele
X1 & X2 & X3

S o
(WAL 1 ) . . -
@_ 4 avaldise X1 & X, @& X3 teisendamise asemel
koostame / arvutame talle tdevaartustabeli :

X1 X2 X3 X1 ® X2 & X3

R P PP, OO OO
P P OO Fr Pk O
m Ok, ORFR Ok

X1 X2 X3 X1 ® X2 & X3
000 0
001 1
010 1
011 0
100 1
101 0
110 0
111 1

I DNK saadakse loogikafunktsiooni 1de piirkonnast !

. ... Ja tdevéartustabelist saab vahetult valjakirjutada just TDNK

kirjutame tdevaartustabeli 1de piirkonnast valja TDNK
elementaarkonjunktsioonid — need tulevad samad nagu saime ka
teisendamisel :




X1 X2 X3 X1 ® X2 ® X3 TDNK  liikmed
000 0

001 1 X1 Xo X3

010 1 X1 X Xs

011 0

100 1 X1 X5 X3

101 0

110 0

111 1 X1 X X

X1 @ X2® Xz = XiX2X3 V XiX2X3 V X1X2X3 V X1X2X3

. eelnevalt saime XOR-avaldise lihtsustamisel :
X1 @ Xo @ X3 = o o e e e e e =

= §1i2X3 V X1 X2X3 V X1X2i3 V Xlizig

.... proovides lihtsustada tdevaartustabelist véljakirjutatud
TDNK-d? — osutub vdimatuks.

(lahendatud)

. enne olid nditena 2 avaldist, kus tohib asendada

tehte v tehtega @ (ilma seejuures avaldist loogiliselt
muutmata / rikkumata) :

§1X2 V Xliz = §1X2 ® Xliz
§1X2X3 V X1§2X3 = §1X2X3 ® X1§2X3

Need mdlemad DNK-avaldised on téielikud DNK-d ( TDNK).
Nuud saadud DNK on samuti TDNK. Kas ka selles just saadud

4-liikmelises TDNK-avaldises tohib asendada V tehtega @ nii et
avaldise tbevaartustabel plsib muutumatuna ?

/— Ulesanne: \

2

€9
Kontrolli (tbevaartustabelit leides ja analliiisides) kas eelnevalt
saadud TDNK

§1§2X3 V. X1X2X3 V §1X2§3 \% X1§2§3
muutub voi ei muutu loogiliselt, kui seal asendada tehe VvV tehteks & ?

. olles asendanud TDNK-s VOl-tehte VALISTAVAKS VOI -tehteks
(v tehteks @) ei ole selliselt muudetud avaldis enam TDNK
ega Uldse DNK.

Siin keskendub kusimus sellele, kas tdevaartustabel muutub voi
ei muutu, kui avaldises selline tehteasendus teha . . .

Leiame, kuidas vaartustub selle TDNK iga uksik elementaarkonjunktsioon
X1X2 X3 kuiasendame siia avaldisse argumentvektoreid .

2122X3 V X1X2X3 V §1X2§3 V Xlizig

f (000) =
f(001) =
f(010) =
f(011) =
f (100) =
f(101) =
f(110) =
f(111) =

O O O O O O+ O
< < < < < < < <
O O O O O o o
< < < < < < < <
O O O O O —» O O
< < < < < < < <
O O OB O O O o
|
R O O P O Fr —» O




Ilmneb, et mitte tkski muutujavaartuste komplekt (argumentvektor) ei
arvuta véartust 1 TDNK mitmele elementaarkonjunktsioonile —
vaid arvutab 1-ks tépselt Gheainsa elementaarkonjunktsiooni.

Igas TDNK-s on taidetud tingimus, mille korral tehted Vv ja &
arvutavad avaldises "samavaarselt” ja neid tohib teineteisega asendada,
ilma avaldist loogiliselt "rikkumata" :

3 V. X1X2X3 V §1X2§3 V Xlizi:g =
3 @ Xi1X2X3 @ §1X2§3 &) Xlizig,

/— Ulesanne:
Lihtsusta loogikaavaldis
('asendusseoste ja loogikaalgebra pdhiseoste abil )

2 -
ee X1 X1 ®@ X2 & X1Xp =

= X1(X1 © X2) ® XiX2 =

= X1(X1Xz2 V X1X2) & XiXp =
= (X1X1X2 V X1X1X2) @® XiX2 =
= (0 v Xi1X2) @ XiX2 =

= XiXe & XiXe =

= 0

[ iseseisev vabatahtlik kodune lahendamine: \

piskreet™

& -

rohelise Opiku 1k. 205 viimased 2 tilesannet . . . .
(....mida me eilahendanud &ra tunnis)

L4 (%) ?
1 . ... kas kirjaliku kodut6o Ulesandeid v@ib juba hakata
lahendama?

tdepoolest — kirjalik kodut6d koosneb paljudest teemadest /
alamilesannetest ja ta tehakse / lahendatakse esmalt
paberipealse mustandina.

Kuigi oktoobris pole veel kiiret kodutoéga — siis nii loengud kui ka
harjutustunnid on jdudmas jarjega kodutd6 jaoks vajalike teemadeni —

misjuhul v@id soovikorral alustada koduté6 nende Ulesannete paberil
aralahendamist, mille teemad on loengus voi harjutustunnis juba l&bitud.

Alustuseks on vaja leida omaenda isiklik 4-muutuja loogikafunktsioon,
mis genereeritakse oma tudengikoodi I6punumbritest :

/— Ulesanne: \

2

o

)

Kirjuta tBevéartustabelist valja selle funktsiooni TDNK ja




lihtsusta see loogikaalgebra pohiseoste abil MDNK-ks

X
=
x
S}

P O F O F O Fr Oo|X

f(X1X2X3)
1

w

P P PP OO oo
P P OO R RF OO
e =)

f(X1X2X3) = 212223 \% §1X2§3 \% §1X2X3 \% X1§2X3 \%
Vo X1X2X3 VvV XiXaoX3 =

jélle meenutame 4 votet , millega saab DNK-d edasi lihtsustada :

neeldumine: X v XY pole voimalik TDNK korral

neeldumine: X v XY pole voimalik TDNK korral

Uhine tegur sulgude ette: 2 (X v XY) pole véimalik TDNK korral

Uhine tegur sulgude ette :  Z (X v X) ainult see on vdimalik TDNK korral

= §1§3(§2VX2) \Y; §1X2X3 \Y; X1§2X3 \Y;
v X1X2(§3VX3) =
= X1X3 Vv §1X2X3 Vv X1§2X3 v X1 X2 =

on tekkinud DNK-avaldis, kus nutd juba leiduvad erinevate tegurite arvuga
elementaarkonjunktsioonid — misjuhul v 6ib ndud leiduda ka neeldumisi :

X v XYy
X v XYy
.... ja nuld saab leiduda v@imalusi Uhist tegurit sulgude ette tuua ka nii:

Z(X v XY)

= i1(§3VX2X3) \Y; X1(§2X3VX2) =
= 21(23 VX2) \% X1(X3VX2) =

= X1X3 vV §1X2 v X1X3 Vv X1X2 =

... siit edasi saab leiduda ainult teisendussamm : Z (X v X) kuna tekkinud
DNK kdik elementaarkonjunktsioonid on (vordselt) kahe algtermiga

= 2123 Vv Xz(il Vv Xl) v X1X3 =
= X1X3 v X2 Vv X1X3

teisendustulemuseks saadud DNK on MDNK

[~ iseseisev vabatahtlik kodune lahendamine :

Lihtsusta eelnev TDNK veelkord samaks MDNK-ks , alustades esimesel
teisendussammul senisest _erinevalt :

f(X1X2X3) = §1§2§3 v ¥1X2§3 v §1X2X3 \Y; X1§2X3 V
% X1X2§3 v X1 XoX3 =

= §1§2§3 V X2§3(§1V X1) \Y; X2X3(§1V X1) v X1§2X3 =




i

= e s, = Leia teisendussammud, kuidas eelnevas tabelis naidatud . . . .

iga punane avaldis teisendub (samas veerus olevaks) siniseks avaldiseks ;

- XX v Xo v X Xs iga sinine avaldis teisendub (samas veerus olevaks) roheliseks avaldiseks.
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Loogikaavaldiste teisenduste kokkuvotteks

Kirjuta varasema ulesande tGevaartustabelist vélja selle
funktsiooni Taielik Konjunktiivne Normaalkuju (TKNK)

(enne leidsime sellesama funktsiooni TDNK)

Kdik teisendusnaited viitavad, et avaldiste kasitsi lihtsustamise tulemuseks
on enamasti Disjunktiivne Normaalkuju ( DNK)

Meenutame varasemat tilesannet, kus koostati viie toevaartustabeli jaoks

neid esitavad loogikaavaldisi : X1 X2 X3 f(xixe %)
000 1
001 0
fe ft fk fn fv O 1 0 1
X1 X2
00 0 1 1 1 1 S !
01 0 0 0 0 1 100 0
10 1 0 1 1 1 Lol .
11 0 1 1 0 1 110 .
111 1
avaldised: avaldised: avaldised: avaldised: avaldis:
X1 = X2 X1 © X2 X2 > X1 iz 1
— ili_z v leZ Yl—’_iz __ _ KNK on duaalselt vastupidine normaalkuju DNK suhtes jata leitakse
XivXe (v Xe)(XivXo)|  Xiv X PSPV kah duaalselt vastupidiste reeglitega.
B 1 5 (xiv3e)(x v x2) KNK on elementaardisjunktsioonide konjunktsioon.
X1 X X1 X2 v X1 X X1 X - — e .
o XaXe v X3 . Selle funktsiooni TKNK saame tdevaartustabelist valjakirjutada sellisena :
Siin on igale 2-muutuja funktsioonile (igale toevaartustabelile) esitatud f(xixaxs) = (Xl VvV Xo vV 23) ( X1 V X2 Vv Xs)

kuni 4 sobivat loogikaavaldist.

/I~ iseseisev vabatahtlik kodune lahendamine : \ KNK vajab / sisaldab alati sulge !






