Loogikaelemendid  JA-ElI (NAND) VOI-El (NOR)

Lisaks eelpool meenutatud lihtloogikaelementidele JA VOI EIl on
olemas nendest tahtsamad loogikaelemendid, mis teostavad "jarjest kahte
tehet" ehk lihtloogikaelementidest veidi keerulisemat to6tlust.

JA-EI element teeb oma sisendite konjunktsiooni inversiooni (NAND) :

VOI-EI element teeb oma sisendite disjunktsiooni inversiooni (NOR) :
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tahtsus:

Suvalise digitaalse t6otluse saab koostada, kasutades ainult elementi JA-EI

Suvalise digitaalse todtluse saab koostada, kasutades ainult elementi VOI-EI

Reaalsetes digitaalseadmetes eelistataksegi rakendada skeeme, milles
sisalduvad ainult Ghesugused loogikaelemendid:

JA-EIl elemendid

VoI

VOI-EI elemendid

Meie kasutame digitaalskeemide koosseisus viite erinevat loogikaelementi.

LOOGIKASKEEM kui FUUSILINE MUDEL
LOOGIKAAVALDIS kui MATEMAATILINE MUDEL

Iga loogikaskeemi jaoks saab koostada teda esitava loogikaavaldise;
Iga loogikaavaldise jaoks saab koostada teda realiseeriva loogikaskeemi

/— naide: \

Loogikaavaldisele f = x;(X, v X3) vastab loogikaskeem:
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sisendite eelinverteerimist voib skeemi visuaalse kompaktsuse huvides
esitada skeemil ka nii:
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Loogikaavaldiste vOrdsus

Kaks erinevat loogikaavaldist on vordvaarsed ehk loogiliselt vordsed, kui
nad mdlemad omandavad muutujate (k6ikvdimalike) samade
véaértuskombinatsioonide korral sama loogikavaértuse 0 voi 1.

teiste sbnadega:

loogikaavaldised / loogikafunktsioonid on teineteisega loogiliselt vérdsed,
kui nende tbevaartustabelid on tapselt samasugused

naide: Xliz V X2 = X1 V il X2

Asendades siin muutujate X; ja X asemele mingid loogikavaartused,
vadrtustuvad vorduse mdlema poole avaldised alati Uhtemoodi 0-ks voi
uhtemoodi 1-ks: ( kontrollimiseks arvutame avaldiste tdevaartustabelid : )

X1 X2 Xliz V X2 X1 V il X2
00
01
10

11

tulemuseks saame samasugused / kokkulangevad tbevaartustabelid :

X1 X2 Xliz V X2 X1 V il X2
00 0 0
01 1 1
10 1 1
11 1 1

Loogikaavaldiste duaalsus
Loogikaavaldis omandab oma duaalse kuju, kui

avaldise koik konjunktsioonid asendada disjunktsiooniga
avaldise koik disjunktsioonid asendada konjunktsiooniga
avaldise koik konstandid 0 asendada konstandiga 1
avaldise kbik konstandid 1 asendada konstandiga O
(inversioone ei asendata duaalsele kujule Gleminnes)
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Duaalsele kujule tileminnes tehete jarjekord avaldises ei tohi muutuda
(ehk duaalses kujus tuleb rakendada sulud)

I~ naide: \
avaldise XiX, V Xs jaoks tema duaalne avaldis on:

(X1 V iz) X3
| |
I~ naide: \
vorduse X1 X2 V X3 0 jaoks tema duaalne vdrdus on:

(X1V§2)X3 = 1
| |

Kui duaalse avaldise jaoks leida veelkord duaalne avaldis, siis saadakse
esialgne avaldis tagasi.

Seega duaalsed avaldised ja vordused on vastastikku duaalsed :
"duaalsete avaldiste paar" "duaalsete vorduste paar"




duaalsusprintsiip
Loogikaavaldiste kohta kehtib duaalsusprintsiip :

Kui 2 loogikaavaldist on vordsed, siis on ka nende
duaalsed avaldised omavahel vordsed :

A = B erinevad kuid VORDSED avaldised

v |

Ad Bd mdlemale leitud tema DUAALNE kuju

A+ = B ka duaalsed avaldisekujud on
d d teineteisega VORDSED

Loogikaalgebra pohiseosed

Duaalsusprintsiibist tulenevalt kehtivad kdik loogikaalgebra pdhiseosed
duaalsete paaridena.

Loogikaalgebra pdhiseosed esituvad kuni 3 loogikamuutuja abil, mida
tdhistame siin - X Yy z . Neid muutujatéhiseid on pdhiseoste esitamisel
kasutatud indeksite valtimiseks ehk nad on Xi Xz X3 asemel

Igaliks nendest on tegelikult loogikavaartus 0 v6i 1: x,y,ze{01}

Jargnevad vordused (pGhiseosed) kehtivad olenemata sellest, kumba
loogikavéartuse (0 vdi 1) me nendes iga loogikamuutuja x y z
asemele asendame.

Pdhiseoste kehtivus tuleneb elementaarsete loogikatehete definitsioonidest:

konjunktsioon | disjunktsioon
A B AAB AvB
00 0 0
01 0 1
10 0 1
11 1 1
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samavaarsed skeemifragmendid
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