Loogikaalgebra (Boole'i algebra)

George Boole (1815 — 1864)

Slindinud Inglismaal Lincolnis. 16-aastasena tegutses koolidpetaja
assistendina. Oppis 5 aastat iseseisvalt omal kdel matemaatikat,
keskendudes hiljem algebrale. 1835 avas oma kooli.

Uudse lahenemisega loogikale korrastas selle kaasaegseks
loogikaalgebraks.

Loogikaalgebra ({0,1}; = , A,V) koosneb loogikavaértuste hulgast
{0, 1}, millel on defineeritud 3 elementaarset loogikatehet: unaarne tehe
inversioon ja binaarsed tehted konjunktsioon ja disjunktsioon.

Kdik 3 elementaarset loogikatehet on juba eelpool defineeritud ja
loogikaalgebras kehtivad nad t&pselt samal kujul.

digitaaltehnika kontekstis:

loogikaalgebra maarab lihtsaimad reeglid, mille abil saab digitaalse t66tluse
riistvarakoosseisu ( loogikaskeeme / lilitusi ) optimeerida / lihtsustada
nende matemaatilise mudeli ( loogikaavaldiste ) teisendamise teel.

Muutuja x VvOBi X; on loogikamuutuja , kui ta saab omandada véartusi
ainult hulgast {0 1}. Xie{X1 Xz2....Xn}

Numbrimarkidena 0 ja 1 esitatud loogikavééartusi nimetatakse ka
"konstant 0" ja "konstant 1", et r6hutada nende erinevust muutujatest X; .
digitaaltehnika kontekstis:

loogikamuutujad esitavad loogikaskeemide sisenditele saabuvaid
(toodeldavaid) digitaalsignaale.

Loogikaavaldis on loogikamuutujaid x; , konstante 0 1 ja tehtemérke
sisaldav kooslus, mis tema muutujate x; vadartustamisel omandab samuti
loogikavaartuse 0 voi 1.

/— definitsioon: \
+ loogikamuutuja x; ja konstandid 0 1 on loogikaavaldised;

¢« kui A onloogikaavaldis, siis on avaldised ka A ja (A)
« kui A ja B on loogikaavaldised, siison avaldised ka
AAB AvB A—->B Ao B AeB
(digitaaltehnikas ei kasutata loogikatehteid — © o )
+ tehtemérgi puudumine operandide vahel on samavaarne tehtega A
ehk konjunktsiooniga: AB = AAB = A-B
|

Eelnev definitsioon vélistab loogikaavaldiste hulgast ebakorrektsed
operandide ja tehtemarkide kooslused:

Kasutusel on ka alternatiivseid tehtemérke: & =A T =& +=V




Inversiooni esitatakse mdnes allikas ka Glakomaga: X = 'X

Loogikatehete PRIORITEET loogikaavaldistes
esimesena teostatakse Uksikute muutujate inversioonid
(ehk "luhikesed inversioonid™”) : X3

kui sulgudega ei madrata teisiti, siis konjunktsioon (ehk korrutamine) on
prioriteetsem kui disjunktsioon (ehk liitmine) ;

avaldise mingile osale rakendatud (ehk "pikad") inversioonid saab teostada
alles pérast selle avaldise(osa) valjaarvutamist, mille "kohal" / "peal™ nad on ;

[~ naide: \

loogikaavaldises  X1(X2 v X3) on tehete jarjekord :

Xl(iz \Y, X3)

Xl(iz \Y X3)

Xl(iz vV X3)

Xl(iz Vv X3)
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