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Leia jargnevale osaliselt madratud 3-muutuja funktsioonile
MKNK ja TKNK niiet TKNK = MKNK;
Leia kdik MDNK-d ;
Kas moni nendest MDNK-dest on juhtumisi selline, mis (loogiliselt)
vOrdub eelnevaltleitud MKNK-ga?: MDNK = MKNK
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osaliselt maaratud funktsiooni tdevaartustabel kaardil
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...etkehtiks TKNK = MKNK peab TKNK votma nullideks
samad maaramatuse ruudud, mille vottis nullideks ka MKNK
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ainus parim kontuuridevalik MKNK jaoks

fvkng = X2 (3(_1 vV 23)
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... sama funktsiooni TKNK mis oleks vordne MKNK-ga?

fTKNK = (X1 V 22 V §3)(X1 V iz V Xg)(il V X2 V ig)
(X1v X2 v X3)(X1V X2 Vv X3)
MDNK :
sellel osaliselt maaratud funktsioonil leidub 4 erinevat MDNK-d :
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esimene voimalik kontuuridevalik MDNK jaoks
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teine vodimalik kontuuridevalik MDNK jaoks
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kolmas vdimalik kontuuridevalik MDNK jaoks
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neljas vodimalik kontuuridevalik MDNK jaoks
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MDNK = MKNK ainult selle MDNK korral

fuonk = XiX2 Vo X2 X3

fuknk = X2 (21 V XS)
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. Funktsioonile
f = 22 §4 V 21 X2 §3

... oleme varem saanud tuletise muutuja X2 jargi:

of
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Kontrollida seda tuletist Karnaugh' kaardi abil.

= Yl Yg Xa Vo X 24 Vo X3 24

f = XoXsa V il X 23

taastame selle T (X1 X2 X3X4) tSevaartusabeli kaardile :
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kuna téhelepanu all on tuletis X2 jargi:

of
8X2

... slis on olulised kaardipiirkonnad Xo =0 X =1
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kuna definitsiooni kohaselt :
O f (X1 X2 X3 Xs)

6X2

= f(X10X3X4) ® f(X11X3X4)

. siis vajame mdlemat jaakfunktsiooni
f(X10X3X4) ja f(X11X3X4).

nende jadkfunktsioonide tdevéartustabelid ongi kaardipiirkondades
Xo=0 Xo=1

"murrame kokku" kaardi nii, et piirkond X2 = 0

oleks katmas piirkonda X2 = 1 ja summeerime Kattuvate ruutude
sisud (ehk jaakfunktsioonide tdevaartustabelite vastavad read) tehtega @

kirjutades mod 2 summa tulemuse mdlemasse just kokkuliidetud
kaardiruutu (senise ruudusisu asemele) :
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... . kaart taitub simmeetriliselt piirkondades X2 = 0 Xo =1
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tehtega @ nii kokkuliidetud tGevéartustabelid annavad tuletise
of
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tdevadrtustabeli, millest saab valjakirjutada tuletise kui  f (X1 X3 X4)

MDNK  (v6i MKNK) :
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... kui tbevadrtustabel paikneb simmeetriliselt piirkondades
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Siis on
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f(X1X3X4) = §1§3X4 V X1§4 V X3§4

varem olime saanud avaldise teisendamise teel :

of
8X2

= 21 ig Xa

\%

X1 §4

VX3 §4

T (X1X2 X3 %) jaoks mitteoluline muutuja ega tule
sellelt kaardilt valjakirjutatud avaldisse :

T (X1 X3 Xs)

[~ iseseisev vabatahtlik kodune lahendamine :
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Sama funktsiooni jaoks

f = Yz 24 V 21 X2 Y3
... oleme varem saanud tuletise muutuja X3 jargi:
of _
= X1 X2

6 X3
Kontrollida seda tuletist Karnaugh® kaardi abil.
|
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Leia funktsioon T
elektrilulituse jaoks :

tOevéartustabelina ja MDNK-na jargneva
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fl ja fz poolt juhitavad / lUlitatavad lilitid ("releed")

f(x1x2x3X4) = 0 tdhendab, et juhitav luliti on katkestatud

f(xix2x3Xs) = 1 tahendab, etjuhitav liliti on Ghendatud




f1 ja f2 poolt juhitavad / lUlitatavad lilitid ("releed")

kuna lulitid on paraleelselt, siis nende koostoimet kirjeldav F :
F (X1X2X3 X4) 1 kui vahemalt Gks lulititest on Gihendatud ;

F (xiXx2XsXs) = 0 kui mélemad lulitid on katkestatud ;

kolmest osalevast funktsioonist on k ak s funktsiooni teada MDNK-dena:

f (X1X2X3 X4) = §1§3X4 V X1X3§4 V X1X2§4

F(X1X2X3X4) = X1X2 V §3X4 Vo X1 X3

vaja on leida :
fo (xixeXsXxs) = ?

... ehk teiste sBnadega : milline peab olema otsitav >  nii et sellise
etteantud f; Kkorral oleks F just selline funktsioon, nagu naidatud.

lulititepaari  "valjundit" kirjeldav funktsioon F avaldub f; ja f
kaudu :

F:f1Vf2

Ainuiiksi avaldisi F ja f; vaadates ei ole vdimalik nendest
"kohe / otse" teada saada sobiva funktsiooni f, avaldist... kuid
saame tdevadrtustabeleid disjunktsiooniga (ridade kaupa)
kokku liites koostada otsitava funktsiooni o toevaartustabeli.

Toevadrtustabeleid on mugav vaadata ja téddelda Karnaugh' kaardil.
Leiame molema teadaoleva funktsiooni tdoevaartustabeli kaartidele :

1 (X1 X2X3 Xq) = il ig Xa Vo X1 X3 i4 Vo X1 X2 §4
X3 Xy X3 X,
X XX\ 00 01 11 10 X;XXN_00 01 11 10
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F(X1X2X3X4) = X1 X2 \ §3X4 Vo X1 X3




f, toevaartustabeli koostamisel ilmneb, et see on osaliselt maaratud
funktsioon.

... teist paraleelllitit juhtiva funktsiooni f, MDNK osutub olema:

f2 (X1X2X3 X4) = X1 X4
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Leia funktsioon f, tBevéartustabelina ja MDNK-na jargneva
jada-elektrilulituse jaoks :

ffffffffffffffffff

fffffffffffffffff
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fl ja f2 poolt juhitavad / lUlitatavad lilitid ("releed")

kuna lilitid on jadaihenduses, siis nende koostoimet kirjeldav F :

F (X1X2X3 X4) 1 kui molemad lilitid on Gihendatud ;

F (xiX2XaXs) = 0 kui vdhemalt tiks lulititest on katkestatud ;

kolmest osalevast funktsioonist on kaks teada:

kuigi etteantud funktsioonide avaldised on samad — nad on vahetanud
oma "rollid" :

fi(XiXoXsXs) = XiXo V. XzXa V. X1X3

F(X1X2X3X4) = §1§3X4 \% X1X3§4 V X1X2§4

... jalle onvaja leida:
fo (XixoXsxa) = 7

... ehk teiste sBnadega : milline peab olema otsitav  f, niiet sellise
etteantud f; Kkorral oleks (lulitite jadauihenduse korral) lilitite
koostoimet kirjeldav F just selline funktsioon, nagu naidatud.

lGlititepaari "valjundit" Kirjeldav funktsioon F avaldub nid
f1 ja fykaudu:
F = fi1 A B

tdevadrtustabeleid konjunktsiooniga (ridade kaupa) kokku
korrutades saame koostada otsitava funktsiooni o toevaartustabeli.

Molema teadaoleva funktsiooni tOevaartustabelid on eelmises tlesandes
juba taastatud kaartidele :

f; (Xl X2 X3 X4) = XiXo v ig Xa Vv X1X3
X3 X, X3 Xy
XiXXN_ 00 01 11 10 XiXXN_ 00 01 11 10
w0100 00
o0l 0]l 21010 01
111 11 1 11
0001111 1 10
fl f2




F (X1X2X3 X4)

= il ig X4
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.. teist jadalulitit juhtiva funktsiooni

f2 (X1X2X3 X4)
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MDNK osutub olema:

Georg Cantor

(1845 — 1918)

John

Venn

(1834 — 1923)






