Kahendkoodidega seotud mdisted

¢ (n-jarguline) kahendvektor on kahendnumbritena 0 ja 1 esitatud
loogikavééartuste ihemdotmeline jada pikkusega n.

Vektori pikkus on tema 2ndjarkude arv ehk n-jargulise 2ndvektori pikkus
on n.

[~ naide: \
Jargneval real on esitatud 6 erineva pikkusega kahendvektorit :

00101101 010 11011 10 1 000101
| |

Kahendvektoril pole seost fuusikast tuntud vektori mdistega.
Erinevalt kahendarvust ei tohi kahendvektoris dra jatta algusnulle:
000101 # 101

Kahendvektori jarkudel pole jargukaalu. Tema sarnasuse tottu 2ndarvudega
osutub mdnes rakenduses siiski kasulikuks ja vajalikuks vaadelda teda
kahendarvuna ehk 2ndvektori jarkudele omistatakse vajadusel 2ndststeemi
loomulikud jargukaalud :

..... 16 8 4 2 1

See vBimaldab kahendvektorit kompaktsemalt esitada talle vastava 2ndarvu
vaartuse (ehk vastava 10ndarvu) abil.

¢ lahisvektorid (lahiskoodid) on vdrdse pikkusega kahendvektorid, mis
erinevad teineteisest ainult Gihes kahendjargus.

naide: jargnevad 2 vektorit on teineteise lahisvektorid: 1011 1001

naide: kaneed kaks 2ndvektorit on teineteise lahisvektorid :

1101011010
1101001010

Iga n-jarguline kahendvektor omab seega n tk. l&hisvektorieid.

¢ (n-md6tmeline) Boole'i ruum

Kaoikide / kbdikvdimalike n-jarguliste 2ndvektorite hulka tahistusega :

{0,1}" nimetatakse n-m&6tmeliseks Boole'i ruumiks

Sellise hulga elementide (ehk vektorite) arv on alati 2":

| {0, 1}"| = 2

/— naide:

{0,1}¥ on 3-m&6tmeline Boole'i ruum ehk 2ndvektorite hulk:
{0,13} = {000,001, 010, 011, 100, 101, 110, 111 }

[{0,1}*| = 2° =8

{0,1}  on 4-m&6tmeline Boole'i ruum ehk 2ndvektorite hulk:

{0,1¥ = {0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110, 0111, 1000, 1001,
1010, 1011, 1100, 1101, 1110, 1111 }

[{0,1}*| = 2* = 16

Boole'i ruume {0,1}
illustreerida 1-mdotmelise v 2-mOdtmelise  vdi  3-mdotmelise nn.
hlperkuubina, kus l&hisvektorid on (hendatud joonega :

[ o
0 1

1-modtmeline huperkuup

graafilise illustratsioonina

vektorite hulgale

{01}

{0,1¥ {0,1} saab visuaalselt

01 11

00 10

2-moodtmeline huperkuup
graafilise illustratsioonina
vektorite hulgale {00 01 10 11}




¢ intervall on vdrdse pikkusega kahendvektorite hulk v8imsusega 2"

\ (n e N), milles iga hulgaelemendi jaoks leidub samas hulgas tépselt n
lahisvektorit.

[~ naide: \
Jargnev kahendvektorite hulk on intervall , kuna ta sisaldab 22 = 4
kahendvektorit ja igatiks nendest omab selles hulgas 2 l&hisvektorit :

{000 001 010 o011}

-

Toion

()
2. .. kontrolli, mitu lahisvektorit leidub selles hulgas
tema iga 2ndvektori jaoks ?
3-mddtmeline huperkuup l_ N .
[ ulesanne: \

graafilise illustratsioonina  3-md&dtmelisele Boole'i ruumile

4

Véikse lisajoupingutusega — suudame esitada ka hulgale {0,1}

vastava huperkuubi meie igapdevases 3-mddtmelises ruumis :
Leia eelnevas 2ndvektorite hulgas { 000 001 010 011 }

iga vektori jaoks tema kaks lahisvektorit !
|

0110 1110

Suvaline tiksik kahendvektor {00111} moodustab samuti intervalli,

kuna sellises tiheelemendilises hulgas on 2° elementi ja hulga ainus
2ndvektor omab samas hulgas 0 lahisvektorit:

(seega 2" tk. 2ndvektoreid moodustavad intervalli ka n = 0 Kkorral)

ST

&

¢ intervalli olulisteks jarkudeks (olulisteks muutujateks) on tema
1010 vektorite need 2ndjargud, mille vaartus on kdikidel vektoritel kogu intervalli
ulatuses konstantne:

0000 100 {ooo ool o010 0il}
( mitteolulised jargud muutuvad koikvdimalikes kombinatsioonides)

4-mdodtmeline huperkuup
graafilise illustratsioonina 4-mddtmelisele Boole'i ruumile




oluliste jarkude ja mitteoluliste jarkude ARV :

Kui intervallis on 2" m-jérgulist vektorit, siis on intervallil
(m—n) olulistjarku ja n mitteolulist jarku.

I~ naide:
intervallis {0100 0110} on 2' tk 4-jargulisi vektoreid — misjuhul
sellel intervallilon 4 -1 = 3 olulist jarku ja 1 mitteoluline jark

{0100 010} siin: kolmas jark on mitteoluline
|

\

¢ Intervalli kompaktseks esituseks sobib kasutada intervalli vektoresitust
simbolitest 0 1 — , kus intervalli olulised (ehk konstantsed) jargud on
tahistatud nendesamade konstantidega 0 1 ja mitteolulised jargud on
tahistatud simboliga — .

Ule-eelmise naitena toodud intervalli vektoresituson 0 — — :
{000 001 010 011} = 0 — —

Eelmise naiteintervalli vektoresituson 01 —0:
{0100 0110} = 01—0

suurem (ehk rohkemate vektoritega) intervall koosneb alati
kahest vaiksemast intervallist.
...suurem intervall tekkib kahe vaiksema intervalli "Uhinemisel™ . ..

[ Ulesanne: \

Leia jargnevast 2ndvektorite hulgast :

{ 0001 0110 0011 1001 1101 1011}

— koik kahe vektoriga intervallid (mis leiduvad selles hulgas) ;
— koik nelja vektoriga intervallid (mis leiduvad selles hulgas) ;

"hl
vy,

kahe vektoriga intervallid on kbik ldhisvektorite paarid (mis
leiduvad selles hulgas)

{0001 0011} = 00—1
{0001 1001} = —o001
{0011 1011} = —o011
{1001 1101} = 1—01
{1001 1011} = 10—1

nelja vektoriga intervallideks osutuvad mingid paarid nendest viiest
eelnevalt juba leitud kahe vektoriga intervallidest :

kui kahe intervalli erinevus on tépselt Ghes olulises jargus, siis need 2
intervalli saab liita kokku (“tGhendada™) suuremaks intervalliks :

10—1
—011

—0—1
—0—1

00—1 ja
—001 ja

liituvad (4 vektoriga) intervalliks :
liituvad (4 vektoriga) intervalliks :

... seega leidub siin vektorite hulgas Gksainus neljavektoriga intervall.

... rohkem ei leidu siin selliseid "kaheste" intervallide paare, mis erineksid
tdpselt ithes olulises jargus — misjuhul eileidu (siin vaadeldavas
hulgas) ka rohkem (erinevaid) "neljaseid” intervalle.

Intervalle vajame tulevastes teemades : eelkdige loogikaavaldiste
normaalkujude optimeerimise / minimeerimise juures.

n-modtmelised alamkuubid hiuperkuubis

Suvalisest hlperkuubist saab tema joonisel vilja eraldada mingi tema
alamkuubi :




naide :

2-modtmeline ALAMKUUP — —0 3-mddtmelises hiuperkuubis

naide :

0110 1110

1010

0000 1000

2-m606tmeline alamkuup 10 ——  4-m&6tmelises huperkuubis

... kasiga (mistahes mootmelisusega) Boole'i ruum on alati
samaaegselt ka intervall ?

JAH ! Iga Boole'i ruum on intervall. Tema vektoresitus koosneb

ainult Kriipsudest :






